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i Tragflugelreinigungsgerat zum Entfernen von Mucken od. dgl. von der Flugelnase im Flug 

Tragflugelreinigungsgerat (B, B1, B2) zum Entfernen des 
im Fluge anfallenden Muckenbesatzes (35) von der Flugelna- 
se (15) wahrend des Fluges, bestehend aus einem urn die 
Flugelvorderkante (14) gebogenen Drahtbugel (21), an dem 
ein oberer und unterer Antriebsf lug el (23, 24) befestigt sind 
und einem ebenfalls urn die Flugelvorderkante (14) geboge- 
nen zweiten Bugel (22). In der Ruhephase, in der nicht ge- 
putzt wird, sind die Bugel (21, 22) zusammengeklappt, die 
Antriebsf! ug el (23, 24) in Strom ungsrichtung (37) gestelit und 
das Gerat (B, B1, B2) am Rumpfflugelubergang (13) bzw. 
Rumpf (11) gegen He runterf alien fixiert. In der Putzphase im 
Flug sind die Bugel (21, 22) euseinandergeklappt, die An- 
triebsflOgel (23, 24) zur Strdmungsiichtung (37) schragge- 
stellt Durch Winddruck gleitet das Gerat (B, B1, B2) entlang 
der Flugelnase (15) zur Flu gelspitze (16). Gleichzeitig werden 
die Mucken (35) mittels eines Putzfadena (34) abgeschabt. 
AnschlieSend wird das GerSt (B, B1, B2) mit einer Seilrolle (?) 
zum Rumpf (1 1 ) in die Ruheposition zuruckgeholt. 
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Patentansprflche dynamischen GOte u. a. bei Hochleistungssegelflugzeu- 

ratentansprucne ^ ^ Motorseglern aus Kunststoff emgesetzt Sie 

1 TraeflflEelreiniKunesgerat zum Wegwischen von sind jedbch auBerst empfindlich gegen Verschmutzung, 
Mffis'SSJoSdgLvon&Ogelna- vor aUem in, iBereich p der ^™^tKSer^ 
se im Flug mit Reinigungsmaterial wie Staubtuch, s gentropfen. Schnee. Eis, "\sbesondere Mitotan Mjder an 
und mit AntriebsflOgel zum Bewegen des Cerates dere Insekten. die wahrend des Fiuges auf der ^Ogclna- 
Xg der FlQgelvlrderkante vom Rumpf bis zur se auftreffen und dort haften ble.ben. UnodnWh 
pSSSSa wobei eine Seilrolle mit Zugseil das demand des Flugzeuges erheb lich hmaufsetzen. Mp. 
cS&mS^m^^^^^ sungen an Segelflugzeugen mit kOn^ich -jg*** 
SzeTchnet, daB ein oberer AntriebsflQgel (23) to "MOcken" oder Noppen ergaben z. * Wiederstandser- 
Ober einen ersten BOgel (21) aus Stahldraht Glasfi- hohungen bis zu 50%. M . 

be?, KoWefaser od. dgL mit einem unteren An- Eine Vorrichtung zum Rem « e » ^ft^fnl" 

uiebsflflgel (24) verbunden ist und daB ein zweiter rend des Fiuges 1st bekanntgeworden. be. der das iReim- 

Mgel 22) aibdden Antriebsflageln (21, 22) oder gungsgerat vom P loten mittels einer Stenge durch ■ ** 
aSsten BOgel (21) mit Gelenken (40 41) drehbar ,5 Haubenfenster auf die Flflgelnase aufgesetzt w.rd _D.e- 

S KS Seser zweiteWl (22) zur ses Geriit bestehl t aus einer ££S2K2£S* 

SchragsteUung der AntriebsflOgel (23. 24 in der geformten etwa 20 cm breiten Schale. d.e sowonl auf 

SSmgsphL mittels einer Feder (27) oder ei- der Ober- als auch Unterseite des > TragOOgels etwa 

ne GS^ges(270biszudenAnschlagen(26)in 20 cm von der Vorderkante nach ihinten reicht In dieser 

einem bestimmten Winkel zwischen 0° und 180° 20 Schale ist ein Reuugungsmatenal _w.e ^ Staubtuch, 

voreugsweL" 90° aufgeklappt ist. und in der Ruhe- Schaumstoffstreifen od. dgL eingeklebt Au : der Ober- 

DhS zT^rnngenfng des Luftwiderstandes und und Unterseite des Cerates sind Antnebsflflgel befg- 

£Z SteUen dSJ AnSflOeel (23, 24) in Strd- stigt, die zur StrOmung schraggestellt smd und das Ge- 

^Z£S^^J^SS!^m beigeklappt rat endang der FlOgelvorderkante zur FlOgelsp^ h^ 

mungsncmung 6 v / e rr ^ austreibeit Mit einem am Gerat eingehangten Winden : 

2 TraeflueelreinigunKgerat nach Anspruch 1. da- seil und einer an der Stange montierten handgetriebe- 
6^tS3SfSznr Erh6hu P ng des An- nen Seilrolle (Anglerrolle) wM daaGerat zum Rump 
preBd£ckes des Gerites (B 1, B2) an die FlOgel- zurflckgezogen und anschheBenddiirch das ' Haub<mf«i 
ohase (15) in der Reinigungsphase am zweiten BQ- ster in das Cockpit heremgenommen. Em Nachtei I die- 

' m^^MSSJ^^^}K^M 30 ser Vorrichtung besteht dam, daB der Ptfot bera ^Han- 

3 Sflgelreinigungsgerat nach Anspruch 1 oder tieren des Cerates sehr stark vom Steuern des Flugzeu- 
• 2 dadS fSSSS dafi das Zugseil (25) am ges abgelenkt wird. Ein weiterer Nachteil besteht darut 

iS£StffS^^^^ An\riebsflugel daB die Schale des Cerates auf dem d.e AntriebsflOgel 

(23 24 1 Starfcfamgt und bei einer VersteifJng montiert sind, breit ausgebildet sejn muD, urn ein seidi- 

§ am zweiten B0gil( 22) oder bei einem der 35 ches Wegkippen in der Betnebsphase von da- Ftogel- 

: ( W^dsfn?gel(L.3 l 9)dUeinI^h(2^^^^^^ vorderkante zu ver ^^ 

fflhrt ist urn an der Bohrung (30) beim Einziehen im Langsamflug, wo der Druckpunkt tamer der voraer 

ST Zugs"(25) die beiden BOgd (21. 22) zu kanteliegt,ahnlichwieeinVorflOgelabgehobenwerden 

schlieBen und das Gerat (B 1, B2) am Flflgelrumpf- und dadurch verloren gehea ,„ nPlinH p 

Obe gang(13)oder am Rumpf (11 zu fixieren. 40 Der Erfindung hegt daher d.e^ Aufga ^be zugrunde, erne 

4. TrSflOgelreinigungsgera? nach Anspruch 1. da- j em ^^ OT0 lif Un *j^Hi^R^iirimn^B^t^m dS 

durch sekennzeichnet daB zum wirksamen Ab- derart zu verbessern, daB das Remigungsgerat in aer 

se (15) das Reinigungsmaterial (34) mit dem einen em Herun erfallen be. ^^5!?^^ S 

Enae (31) am unteren Teil des ersten Bflgels (21) 45 ^^.""^.^.^iS^KSSrtJ 

oder des unteren AntriebsflOgels (24) befesdgt, daB zur Vernngerung des Luftwiderstandes m daj^eptaa 

es durch eine Offnung (33) am oberen Teil des er- se die AntriebsflOgel in StrOmungsnchtung ges ellt und 

S^^l)oS% oberen AntriebsflOgel (23) die seitlichen Abmessungen des Geriltes so kl«n wie 

gS una daB es mit dem anderen Ende (32) am moglich sind. wahrend .der Reinigu ugm ^ .da? 

fweTnBugel(22)bzw.Widerstandsfl0gel(38)be- so Gerat genflgend breit atettltzen Wnnen wO. ummcht 

festiotisL seitUch wegzukippeiu und daB waters auf die Verwen- 

5 TragflOgelreinigungsgerat nach Anspruch 4. da- dung einer Schale zum Befestigen der Antnebsflflgel 

(34) einFaden(34')istaus Nylon. Stahldraht, Zwirn saugen und DavonfI.egen im Langsamflug zu unterbm 

oder ein Streifen Stoff, Gummi, Kunststoff od dgL 55 den. j„ «jr«« 

^m Abwischen bzw. Abstreifen der MOcken. Re- ^ f ^^fSSfS^£itA'& 

-»^»^ n f«.n «h Hcri daB ein oberer AntriebsflOgel Ober einen ersten uugei 

gentropfenoddgL ^ Stahldraht Glasfiber Kohlefaser ^ dg |. mit einem 

Beschreibung unteren AntriebsflOgel verbunden ist. und daB ein zwei- 

5 a, terBflgel an beiden AntriebsflOgeln oder am ersten B0- 

Dle Erfindung betru^t ein Tragfiachenreinigungsge- gel mit Gelenken drehbar befestigt ist wobei ; diow- 
rat zum Wegwischen von MOcken, Staub. Schmutz BOgel zui -SchragsteUung der Antnebsflflgel mder^- 
od. dgL von der Flflgelnase im Flug mit Reinigungsmate- nigungsphase mittels emer Feder oder emes Gum™™- 
rial wie S°aubtuch Sod mit AntriebsflOgel zum Bewegen ges anschlagfest in einem bestnnmten Wtake zwttchen 
desGeratesendangderFlOgelvorderlLtevom Rumpf 65 0" und 180'. vorzugswe.se 90" *fffffij*j** 
bb zur Flflgelspitzl wobei eine SeUroUe mit ZugseU das der Ruhephase zur Vernngerung des L ^e"tandes 

GeratwiederzumRumpf^rOckzieht und zum SteUen der AntnebsflOgel m StrOmungsnch- 

LaminarprorUe werden auf Grund ihrer hohen aero- tung dem ersten BOgel beigeklappt 1st 
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GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform der Er- beim Reinigungsvorgang und auf dera anderen Tragflfi- 
findung sind am zweiten BQgel WiderstandsflQgel zur gel in der Ruhestellung an der Flugelwurzel (12) oder 
Erhohung des AnpreOdruckes des Gerates an die Flu- am Rumpf (1 1) anliegend In Fig. 6 ist das Reinigungsge- 
gelnase wahrend der Reinigungsphase befestigt rat der ersten AusfUhrungsform (B 1) in geaffneter Stel- 
ZweckraaBigerweise ist das Zugseil am ersten BOgel 5 lung im DetaU zu sehen. Der obere Antriebsflfigel (23) 
oder an einem der Antriebsflflgel Idsbar befestigt und ist mit dem unteren Antriebsflfigel (24) fiber einen er- 
bei einer Versteifung am zweiten Bfigel oder bei einem sten DrahtbQgel (21) elastisch verbunden. Der zweite 
der WiderstandsflQgel durch ein Loch geffihrt, um beim BQgel (22) ist bis zum Anschlag (26) mittels der Feder 
Einziehen des Seiles an der Rumpfbohrung die beiden (27) gedffnet Das Zugseil (25) ist am ersten Bugel (21) 
BQgel zu schlieBen und das Gerat am Flfigelrumpfuber- 10 bzw. dem unteren Antriebsbflgel (24) Idsbar befestigt 
gang oder am Rumpf zu fixieren. und durch ein Loch (28) in der am zweiten BQgel (22) 
Vorzugsweise ist zum wirksamen Abstreifen der befestigten Versteifung (29) geffihrt und tritt in der Boh- 
Mucken oddgl. von der Flfigelnase das Reinigungsma- rung (30) am FlQgelrumpffibergang (13) in den Rumpf 
terial mit dem einen Ende am unteren Teil des ersten ein und ist entweder miteinerSeilrolle(7)mit Handkur- 
BQgels oder des unteren AntriebsflQgels befestigt, durch 15 bel (8) oder mit einer elektrischen Winde (7*) verbun- 
eine Off nung am oberen Teil des ersten Bfigels oder am den. Beim Abrollen des Seiles (25) von der Rolle (7) 
oberen Antriebsflfigel geffihrt und mit dem anderen En* offnen sich die BQgel (21, 22), wobei die Antriebsflfigel 
de am zweiten BQgel bzw. WiderstandsflQgel befestigt, (23, 24) schr&g zur Strflmungsrichtung .gestellt werden 
wobei durch das Anpressen des Gerites an die Flfigel- und das Gerat (B 1) in Richtung Flfigelspitze ( 16) getrie- 
nase im geoffneten Zustand (Putzphase) das Reini- 20 ben wird, Drei Phasen dieses Vorganges sind in Fig. 12 
gungsmaterial gespannt ist und daher auch bei in Spann- gezeigt Ein am ersten BQgel (21) an den Stellen (31, 32) 
weitenrichtung veranderlicher Profildicke sich immer angebundener und fiber den zweiten BQgel (22) an der 
an die Oberflache des FlQgels anlegt Stelle (33) geschwungener Putzfaden (34) aus Nylon 
Yorteilhafterweise ist das Reinigungsmaterial zum oder Stahldraht wischtdabeidie MQcken (35), den Staub 
Abstreifen oder Abwischen der Mucken ein Faden aus 25 od dgl. von der Flfigelnase (15). Mit dem Seil (25), mit 
Nylon, Stahldraht, Zwirn oder ein Streifen aus Stoff, der Anglerrolle (7) bzw. einer elektrischen Winde (7*) 
Gummi, Kunststoff od. dgL wird das Gerat wieder zur Bohrung (30) am Rumpf (11) 
Weitere Einzelheiten des erfindungsgemaBen Reini- bzw. am Flfigelrumpffibergang(13)zurfickgezogen.Der 
gungsgerates werden an Hand der Zeichnungen an zwei SchlieBvorgang ist in Fig. 12 in den drei Phasen zu sehen 
Ausfuhrungsformen beschrieben. In diesen zeigt 30 (12a, 12/>, 12cJi nur lauft er umgekehrt ab wie beim Off- 
Fig. 1 die bekanntgewordene Reinigungseinrichtung; nen. Die Bfigel (21, 22) schlieBen sich, wobei die An- 
Fig. 2 das erfindungsgemiBe Reinigungsgerat in der triebsflfigel (23, 24) und die Bfigel (21, 22) sich in Stro- 
Ruhephase und in der Betriebsphase, wobei mungsrichtung (37) stellen und somit der vom Gerat 
Fig. 3 dasselbe von vorne zeigt, bei Flugzeugen mit (B 1) erzeugte Zusatzwiderstand vernachiassigbar klein 
FlQgelrumpf Qbergang und 35 ist In der Ruhephase kann sich das Gerat (B 1) bei Flug- 
Rg.4 bei Flugzeugen mit stumpf an den Rumpf an- zeugen mit Flfigel-Rumpffibergangen (13) um das Seil 
stofienden Flfigeln; (25) bei der Bohrung (30) wie ein Wetterhahn drehen 
Fig. 5 zeigt das Reinigungsgerat von unten; sich daher genau in die herrschende Stromungsrichtung 
Fig. 6 zeigt das Reinigungsgerat der ersten Ausffih- (37) stellen. Fig. 8 zeigt das an der Flugelwurzel (12) 
rungsform mit geflffneten BQgeln an der Flugelwurzel; 40 bzw. FlQge-RumpfQbergang (13) befestigte und ge- 
Fig. 7 das Reinigungsgerat der zweiten Ausf Qhrungs- schlossene Reinigungsgerat (B 1) von der Seite entlang 
form mit ebenf alls gedffnetenBfigeln; der Schnittlinie Io-Io. In Bild9 wird das geschlossene 
Fig. 8 zeigt das Gerat der ersten AusfUhrungsform im Gerat von vorne gezeigt entlang der Schnittlinie I-I. Die 
zusammengeklappten Zustand an der FlOgelwurzel von Widerstandsflfigeln (38, 39), die den AnpreBdruck des 
der Seite und 45 Gerates an die Flfigelnase in der Reinigungsphase erhd- 
Fig. 9 von vorne; hen und zusatzlich das seitliche Wegkippen des Gerates 
Fig. 10 und Fig. 1 1 zeigen das Gerat der zweiten Aus- um die Hochachse erschweren, sind bei der ersten Aus- 
fUhrungsform mit zusammengeklappten BQgeln von der ffihrungsform (B 1) nach Bild 6, auf dem zweiten Bfigel 
Seite und von vorne am Rumpf; (22) montiert 

Fig. 12 stellt in drei aufeinanderfolgenden Schritten 50 Bei der zweiten Ausfflhrungsform (B2 nach Bild 7 
das Offnen und Wegfahren des Gerates von der Flfigel- wird der zweite BQgel (22) mit den Widerstandsflfigeln 
wurzel von unten gesehen,dar. (38) nicht mit dem ersten BQgel (21) beigeldappt, son- 
Das Reinigungsgerat nach der bekanntgeworfenen dem eingeklappt, so daB der erste Bfigel (21) fiber dem 
Vorrichtung in Fig. 1 besteht aus einer fiber die Tragflfi- zweiten (22) zu liegen kommt In Fig. 10 wird das Gerat 
gelvorderkante ( 14) bzw. Flfigelnase (15) geformten 55 (B2) von der Seite und in Fig. 11 von vorne entlang der 
Schale (1), in der Reinigungsmaterial (2) wie beispiels- Schnittlinie II- II gezeigt Dieses Gerat (B2) ist so ausge- 
weise Putzlappen, abrasiver Schaumgummi, Staubtuch ffihrt, daB das Zugseil (25) durch ein Loch (28) im unte- 
od. dgl. eingeklebt ist Das Gerat (A) hangt an einem ren WiderstandsflQgel (39) geffihrt ist und durch die 
Zugseil (5), das Qber eine Stange (6) zu der Seilrolle (7) Bohrung (30) in der Rumpfwand (11), so daB das Gerat 
mit Handkurbel (8) fQhrt Beim Nachlassen des Zug- 60 (B2) in der Ruhestellung an die Rumpfwand (11) ge- 
seiles wird das mit der Stange auf die FlQgelnase gesetz- preBt ist und demnach nur einen vernachlassigbaren 
te Gerat (A) mittels der Antriebsflfigel (3, 4) zur Flfigel- Zusatzwiderstand erzeugt 

sphze (16) hinaus und anschlieBend mit dem Seil (5) zur Als Reinigungsmaterial (34) wird bevorzugt ein Ny- 

Stange (6) zurfickgezogen und durch das Haubenfenster lonfaden oder ein Stahldraht von etwa 0,1 mm verwen- 

(9) mh dieser Stange (6) ins Cokpit (10) hereingenom- 65 det Dieser Faden (340 wird einerseits am ersten Bfigel 

men. (21) befestigt, andererseits so fiber den zweiten BQgel 

Die Fig. 2 bis Fig. 5 zeigen jeweils auf einem TragflQ- (22) gefQhrt, daB er in der Ruhestellung genQgend lange 

gel das erfindungsgemaBe Reinigungsgerat (B, B 1, B 2) ist so daB die Bfigel (21, 22) sich an die FlQgelvorderkan- 
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te (14) anlegen kdnnen, jedoch in der Reiriigungsphase 
so gespannt wird, daB der erste BQgel (21) nicht auf der 
FlQgelnase (15) aufliegt und daher der Qberwiegende 
Tea des AnspreBdruckes vom Faden (34') aufgenom- 
men wird Auf diese Weise legt sieh der Faden (34 ) 5 
immer an die Oberfiache des Fiagels an, auch bei sich 
andernder Profildicke bzw. Anderung des Profils m 
Spannweitenrichtung. Zum Abwischen von Regentrop- 
fen kann zusatziich auf dem zweiten BQgel (22) ein Stoff 
Oder Gummistreifen eingehangt werden. to 

Zum automatischen Offenen der BOgel (21, 22) beim 
AbroUen des Seiles (23) von der Seilrolle (7) dient die 
Spiralfeder (27> Es kann-aber auch ein Gummizug ver- 
wendet werden. Anschiage (6) sind notwendig, urn den 
zweiten BOgel (22) in einera ganz bestimmten Winkel 15 
geoffnet zu halten. Dieser Winkel iiegt etwa zwischen 
30 Q und 150° vorzugsweise jedoch bei 90°. 

Dadurch, daB am Rumpf (11) keine baulichen Vertn- 
derungen, bis auf die kleine Bohrung (30) fQr das Seil 
(25) von etwa 1,5—3 mm Durchmesser vorgenommen 20 
werden mQssen, kann die erfindungsgemaBe Reini- 
gurigsvorrichtung bei fast alien Flugzeugtypen nach- 
tr§glich eingebaut werden. Durch eine elektnsche Seil- 
winde (7*), die Qberdies elektronisch gesteuert sein 
kann, ist es fQr den Piloten mdglich, das Gerat (B, B 1, 25 
B 2) zu betreiben, ohne vom Steuern seines FluggerStes 
abgelenkt zu werden. 
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bugwiper@gmx.net 
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Bugwiper of system is called you 
cordially welcomely! 




n I deseamed afterwards in each beard." 

"the largest Handicap however those pilots, 
those had without Mueckenputzer flew..." 

"one can get accustomed at flies in small height, 
win can however only that, that in 
Mueckenputzer invested..." 
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